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BARREIRA ELETRICA

DESCRIGAO GERAL

A Barreira Elétrica HVEX é um sistema de protegdo
ambiental projetado para evitar a entrada de peixes nas
estruturas de sucgdo das turbinas hidrelétricas, utilizando
campos elétricos controlados de baixa frequéncia.

Com capacidade de operagdo continua de até 120 kVA, a
barreira é composta por eletrodos de cobre eletrolitico
estanhado, montados em pérticos estruturais de fibra de
vidro reforcada com epoxi, altamente resistentes a
abrasao, submersao e corrosao.

O sistema é totalmente automatizado e supervisionado
via PLC industrial, operando local ou remotamente com
rampas de intensidade ajustaveis e comunicagdo Modbus
TCP/IP. Sua arquitetura permite integragdo com sistemas
SCADA existentes da usina, fornecendo dados em tempo
real de tensao, corrente, condutividade e temperatura da
agua.

A solugdo foi desenvolvida a partir do projeto de P&D,
conduzido pela HVEX, validada em laboratério e campo
com mais de 20 espécies nativas das bacias: Tocantis,
Araguaia, Amazoénica e Paraguai.

PRINCIPAIS APLICAGOES

e Usinas Hidrelétricas (UHEs) — protegdo de turbinas
Kaplan, Francis e bulbo;

e Sistemas de captagdo e adugao - impedimento de
entrada de fauna aquatica;

e Estacbées de bombeamento e eclusas - protegao
contra bioinvasao e colapso de bombas;

e Sistemas de transposi¢do e canais de derivagdo -
controle migratério de espécies;

e Projetos de mitigagdo ambiental — atendimento a
condicionantes de licenciamento ambiental (IBAMA,
CONAMA, ANA).

FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

e Geragado de Campo Elétrico — inversores de frequéncia
modulam tensao alternada de 20 a 120 Hz, criando
uma zona de repulsdo no plano submerso;

¢ Monitoramento Ativo — condutivimetros e sensores de
campo medem a intensidade do gradiente elétrico em
tempo real;

e Controle Inteligente — o PLC ajusta dinamicamente o
sinal conforme condutividade e temperatura da agua;

e Registro e Supervisdo — os dados sdo enviados ao
sistema SCADA, com histérico de alarmes, logs e
indicadores ambientais;

e Protegdo Ambiental - o campo elétrico atua de forma
ndo letal, repelindo peixes e preservando o
ecossistema.

BENEFICIOS E DIFERENCIAIS

e Protecdo ambiental comprovada, Reduz em até 95 %
a entrada de peixes nas areas de sucgdo das turbinas.

e Tecnologia nacional e patenteada, Desenvolvida pela
HVEX em cooperagao com universidades e Eletrobras,
adaptada a ictiofauna brasileira.

e |Instalacdo “turnkey”, Entrega completa, incluindo
projeto, fabricagdo, montagem, comissionamento e
treinamento.

e Alta durabilidade estrutural, Materiais anticorrosivos e
resistentes a abrasdo garantem vida util superior a 10
anos.

e Operacdo automatica e segura, ProtegGes integradas,
interface intuitiva e logs automaticos.

e Conformidade normativa, Atende NR-10, NR-12 e
padrées internacionais de seguranga elétrica e
industrial.

e Integragdo total com sistemas SCADA existentes,
Comunicagao em tempo real via Modbus TCP/IP e
protocolo aberto de integragao.
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BARREIRA ELETRICA

FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

e Para cada usina e feito um projeto de engenharia
de fixagao e gradiente elétrico.

e Pautado em simulagdes computacionais e histérico
de ensaios.

e Desenho;

¢ Mash (gradiente de integragao);

e Simulagao no dominio da frequéncia;

e Simulagao laboratorial com espécies alvo. L‘
;
FUNCIONAMENTO OPERACIONAL P“ —
e O inversor de frequéncia gera sinais elétricos
modulados. '
e O filtro senoidal suaviza o sinal, evitando a : - -
distorgdes.
e O transformador eleva a tensao para alimentar os
anéis.

e Os anéis criam um campo elétrico radial crescente
em direcdo a caixa espiral.

e Os sensores detectam variagbes de campo e
presenga de peixes.

e O painel de controle ajusta automaticamente os
parametros para manter a eficiéncia da barreira.

BARREIRA ELETRICA DO ANEL PARA REPULSAO DE PEIXES

Promove interferéncias elétricas crescentes e homogéneas nos peixes
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BARREIRA ELETRICA

Especificagbes Técnicas

Capacidade Nominal

50 A 250 kVA

NUmero de Fases

Bifasico

Entrada

380 V Trifasico +/- 10% + Terra

Tensdo de saida

2P + Terra, tensdo de saida de 0 a 980 V

Precisdo da regulagem +2%
Eficiéncia > 96%
Frequéncia 20 a 60 Hz (definida durante calibragao)

Material condutor

Cobre ou aluminio

Resisténcia de isolamento

>5MQ

Nivel de isolamento

2500 VAC senoidal por 1 min sem flashover ou ruptura

Funcdo de protegao

Protecdo contra curto-circuito, subtensdo, sobre
tensao, falta de fase, sub e sobre frequéncia, falta de
terra, sobre corrente de terra e sobre corrente
direcional

Capacidade de sobrecarga instantanea

1,6 x nominal durante 1 minuto

Comando Remoto

Comunicagao via Modbus TPC-IP

Peso

250 kg até1Ton

Fornecemos solugdes para a melhoria da eficiéncia e da qualidade dos setores de geragao, transmissao e

distribuigdo de energia. Com uma equipe altamente especializada e com experiéncia em pesquisa,

desenvolvimento e inovacao, a HVEX tem desenvolvido solu¢gées sob medida para o mercado brasileiro.

Elevada gama de produtos com solugdes voltadas para transdugao de sinais de medicao e protecao.
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